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TD 01 : Déterminants

Exercice 1. 1. Décomposer en facteurs premiers de N�; 451; 2706; 1804 et 2255:
2. En déduire que ��������

0 4 5 1
2 7 0 6
1 8 0 4
2 2 5 5

�������� = 0
3. Montrer sans le calculer que le déterminant � est divisible par 13;

� =

��������
0 1 6 9
2 7 0 4
1 3 1 3
5 2 6 5

��������
Exercice 2. Soit A une matrice anti-symétrique d�ordre 2n+1: Montrer que detA = 0:
Ce résultat est il encore vrai si A est d�ordre pair ?

Exercice 3. Montrer que pour n > 2;���������
a1 � b1 a1 � b2 � � � a1 � bn
a2 � b1 a2 � b2 � � � a2 � bn
...

...
...

an � b1 an � b2 � � � an � bn

��������� = 0; ai; bi 2 R:

Exercice 4. Soit A 2Mk (K) ; B 2Mn�k (K) et

D =

�
A C
0 B

�

1. Monter que detD = detA detB:

2. Montrer que si A;B 2Mn (K) ; alors

det

�
A B
B A

�
= det (A+B) det (A�B) :
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Exercice 5. Soient a; b; c 2 R: Calculer le déterminant������
a+ b b+ c c+ a
a2 + b2 b2 + c2 c2 + a2

a3 + b3 b3 + c3 c3 + a3

������
Exercice 6. 1. Soient a1; a2; : : : ; an 2 R: Calculer������������

a1 a2 � � � � � � an

a1 a1
. . .

...
. . . . . .

...
. . . a2

a1 a1

������������
2. Soit n 2 N�; calculer �����������

S1 S1 � � � � � � S1
S1 S2 � � � � � � S2
...

...
. . .

...
...

...
. . .

...
S1 S2 � � � � � � Sn

�����������
où Sk =

kP
i=1

i pour tout 1 � k � n:

Exercice 7. Soient x; a0; : : : ; an des réels et �n le déterminant d�ordre (n+ 1) suivant

�n =

�����������

an an�1 an�2 � � � a0
�1 x 0 � � � 0

0 �1 x
...

...
...

. . . . . . 0
0 � � � 0 �1 x

�����������
Exercice 8. Soit n 2 N� et a1; : : : ; an; n réels distincts, calculer pour tout x le déterminant
d�ordre (n+ 1)

� (x) =

�������������

x a1 a2 � � � an�1 1
a1 x a2 1
a1 a2 x
...

...
...

a1 a2 a3 � � � x 1
a1 a2 a3 � � � an 1

�������������
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