
L’automate programmable 

industriel (API)



L’automate programmable industriel API(ou Programmable Logic
Controller PLC) est l’un des appareils de commande des systèmes 
de production et d’automatisme les plus utilisés dans l’industrie.

Introduction 

Définition

Un automate programmable est un système électronique fonctionnant de 
manière numérique, destiné à être utilisé dans un environnement industriel. Il 
utilise une mémoire programme pour le stockage interne des instructions 
utilisées aux fins de la mise en œuvre des fonctions spécifiques, telles que : 
des fonctions logique, de mise en séquence, de temporisation, de comptage et 
de calcul arithmétique, pour commander, au moyen des entrées/sorties (de 
type tout/rien ou analogiques), de divers types de machines ou de processus. 
L’automate programmable et ses périphériques associés sont conçus pour 
pouvoir facilement s’intégrer à un système d’automatisme industriel et être 
facilement utilisé dans toutes leurs fonctions prévues. 



les caractéristiques fondamentales Un API 



Architecteur des automates 

L'architecture du processeur d'un automate programmable est 
fondamentalement la
même que celle d'un ordinateur à usage général. Néanmoins, il 
existe certaines
caractéristiques importantes qui les distinguent. 
1. les automates programmables sont conçus pour résister aux 

conditions difficiles de l'environnement industriel.
2. leurs matériels et logiciels sont conçus pour une utilisation facile 

par les électriciens et les techniciens.
3. Les interfaces matérielles pour la connexion d'appareils de 

terrain sont en réalité partie de l'automate lui-même et se 
connectent facilement.

4. La norme PLC exécute un programme unique dans un mode 
séquentiel ordonné de la première à la dernière instruction.



ASPECT EXTÉRIEUR DES API: Les automates peuvent 
être de type compact ou modulaire. 

TYPE COMPACT: Il intègre le processeur, l'alimentation, les entrées 

et les sorties. Selon les modèles et les fabricants, il pourra réaliser certaines 
fonctions supplémentaires (comptage rapide, ajout d’entrées/ sorties 
analogiques ...) et recevoir des extensions en nombre limité. Ces automates, de 
fonctionnement simple, sont généralement destinés à la commande de Petits 
automatismes. (LOGO de Siemens, ZELIO de Schneider, MILLENIUM de Crouz,...)



De type modulaire : le processeur, l'alimentation et les interfaces d'entrées / 

sorties résident dans des unités séparées (modules) et sont fixées sur un ou plusieurs racks
contenant le "Fond de panier" (bus plus connecteurs). Ces automates sont intégrés dans les
automatismes complexes où puissants, où la capacité de traitement et flexibilité sont
nécessaires.





structure interne d’un automate

Les API comportent quatre parties principales : une mémoire, un processeur, des interfaces 
d’entrées/sorties et d’une alimentation (240Vac, 24Vcc). Ces quatre parties sont reliées 
entre elles par des bus (ensemble de câbles autorisant le passage de l’information entre ces 
4 secteurs de l’API) .



Description des éléments d’un API









Le personnel de maintenance doit toutefois être formé sur ces matériels et une 

très grande diversité des matériels peut avoir de graves répercussions. Un 

automate utilisant des langages de programmation de type GRAFCET est 

également préférable pour assurer les mises au point et dépannages dans les 

meilleures conditions. La possession d'un logiciel de programmation est aussi 

source d'économies (achat du logiciel et formation du personnel). Des outils 

permettant une simulation des programmes sont également souhaitables. Il faut 

ensuite quantifier les besoins : 






