Programmation via STEP 7

Programmation sur APl langage
grafcet



Présentation de S7-GRAPH
Langage de programmation S7-GRAPH

Le langage de programmation S7-GRAPH s'ajoute a I'éventail des fonctions
de STEP 7. Il permet de programmer graphiquement les commandes
séquentielles.

Avec S7-GRAPH, vous programmerez aisément et rapidement des
commandes séquentielles que vous souhaitez piloter avec un systeme
d'automatisation SIMATIC. Le processus est subdivisé en étapes au nombre
de fonctions limité, la séquence est représentée graphiquement et peut
étre documentée par des vues et des textes.

Les actions a exécuter sont associées aux étapes, tandis que des transitions
reglent I'évolution entre deux étapes successives (réceptivités). Pour définir
les réceptivités des transitions ainsi que les verrouillages ou les
surveillances d'étape, vous aurez a utiliser un nombre restreint d'éléments
du langage de programmation CONT (schéma a contacts) ou LOG
(logigramme).



Création du projet

Dans STEP 7, les projets concernant des commandes séquentielles ne different pas des
autres.

Pour créer un nouveau projet dans SIMATIC Manager, procédez de |la maniéere suivante :
1 Choisissez la commande Fichier > Nouveau.

2 Donnez au projet le nom « ELT3-5".



Fichier Systémecible Affichage Outils Fenétre ?
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Assistant de STEP 7 : ‘nouveau projet’

| assistant de STEP 7 vous permet de créer rapidement un
projet STEP 7. Vous pauvez ensuite immédiatement
débuter la programmation,

1,"" Pour créer votre projet, diguez sur Suivant,

w Cliquez sur Terminer' pour terminer votre projet tel quii

eat affiché dans [apercu.

¥ Afficher [assistant au démarrage du gestionnaire de projets SIMATY  APErQu>>

<Précédent | Suvant > Créer Annuler Aide
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3l Quelle CPU utilisez-vous dans votre projet ?

Type de CPL |'mde;éféra'me

e B R

CPU31Z-
CPU312C
CPU312 IFM 6ES7 312-5AC02-0AB0
CPU313

CPU313C
CPU313C-2DP  6ES7 313-6CF03-0ABO

SESFI2=1AET0AED

6ESY 312-5BE03-0AB0

6EST 313-1AD03-0AED
6EST 313-5BF03-0AB0

|cPuz12(1)

|2

-

Memeire de travail 32 Keo; 0, 1ms/kinst; part  ~
MPT; configuration & une rangée jusgu'a 8
modules; communication 57 (FB/FC

-

sélectionner le CPU



ﬁ Comment voulez-vous appeler votre projet ?

Mom de projet : IELTE—EI
Projets existants @ mﬂﬁguraﬁmﬁu
configuration1
|
essaitcours
Vérifiez votre nouveau projet dans 'apercu.
Si wous souhaitez créer le projet avec la structure indiquée,
diguez sur le bouton Terminer'.

« Précédent Suivant =
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Couper
Copier

Coller
Effacer
Insérer un nouvel objet

Systéme cible

Réassignation...
Comparaisen de blocs...
Données de référence

Wénfier la cohérence des blocs...
Irnprimer

Propriétés de |'objet...
Propriétés spécifiques de |'objet

Ctrl+X
Ctrl+C
Ctrl+V

Suppr

Alt+Entrée

4

Blec d'organisation
Bloc fonctionnel
Fonction

Bloc de données
Type de dennées

Table des variables




.% SIMATIC Manager - [ELT3-5 —- C:\Program Files (x86)%Siemens'StepT\s7 proj\ELT3-5]

% Fichier Edition Insertion Systemecible Affichage Outils Fenétre 7

D |87 | 4 2R | de|lo 2| %[ 5 & | [< Aucun fitre >

- e @ ®E M2

=& ELT35 = OB
E-El Station SIMATIC 300
=- @ crPuztzm)

Programme 57[1] -

o{E] Sources

Proprigtés - Bloc fonctionnel

[

Chemin du projet :

Lieu darchivage du
projet

Date de création :

Demiére modification :

Commentaire :

I hultinstance

‘{3 Blocs
Général (1) | Général (2) | Appels | Attributs |
Mom : FE1
MNom symbalique : I
Commentaire : I
Langage de création : IGF-LP«F‘H V_—:

IC:‘\.F‘mng:lm Files 86} Siemens*.Step Ms 7proj*ELT3-5

Code
06/04/2020 11:43:12
06/04°2020 11:43:12

Interface

06042020 11:43:12

Annuler Aide

Langage grafce
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=z Programme 57(1)

Clic 2 fois sur icone bloc fonctionnel




Programme votre grafcet étape transition
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#-27 Graphe 1

=|:: Graphigues

E Graphes I T "-.farial:ulesl

Commentaire de bloc




Paire étape/transition et étape initiale
Paire etape/transition

Par defaut, le FB S7T-GRAPH contient déja une paire etape/transition vide a laquelle vous pouvez ajouter
d'autres paires.

Les etapes et transitions ne peuvent &tre insérées separément dans le graphe séquentiel mais sont toujours
INsérées par paires.

Elles recoivent automatiquement un numéro lors de linsertion. Vous pouvez les renuméroter plus tard pour
assurer une numerotation continue et ameliorer la clarte du programme.

Etape initiale

L'étape initiale est I'étape d'un graphe séquentiel qui est d'abord activée au premier appel dun FB S7-GRAPH,
sans tenir compte de l'etat des conditions. Elle n‘est pas obligatoirement la premiere étape du graphe.

Durant l'exécution cycligue du graphe séquentiel, cette étape n'est activee, comme toute autre étape, que
lorsque |a receptivite de |a transition precedente est vraie.

(Juand le parameétre de FB INIT_5Q est a 1, le graphe séqguentiel est initialisé, c'estadire gu’il démarre a ['étape
initiale.



Actions standard
Actions standard avec et sans Interlock

Toutes les actions standard peuvent étre combinées a un Interlock (verrouillage). Dans ce cas, [action n'est exécutée que si les conditions de [Interlock sont remplies (ajouter |a lettre
C pour "conditionnelle”).

Les actions standard sans Interlock sont executées tant que I'etapeest est active.

Operation Identificateur Adresse  Signification
d'opérande  d'opérande

N[C] AEMD m.n Tant que l'étape est active [et lInterlock vrai], l'opérande est 3 1.
S(C] AEMD m.n Set (mise 4 1) : dés que 'étape est active [at lInterlock vrai], l'opérande est mis 4 1 et reste ensuite 4 1 (mémorisé).
R[C] AEMD m.n Reset (remise a () : dés que [‘étape est active [et lInterlock vrai], l'opérande est mis a 0 et reste ensuite a 0 (mémorisé).
0[C] AEMD m.n Delay (retard a la montée) - n secondes apres 'activation de |'étape [[Interlock étant vrai], l'operande est a 1 pour la durée de ['activation.
Ceci n'est pas le cas si la durée d'activation est inferieure a n secondes (non mémorise).
T#=<const= Constante de temps
L[C] AEMD m.n Impulsion limitée - quand ['étape est active [et lInterlock vrai], l'opérande est 3 1 pendant n secondes (non mémaorisé).
T#<const» Constante de temps
CALL[C] FB,FC,SFB, N®dubloc Appel de bloc : tant que I'étape est active [et Interlock vrai, le bloc spécifie est appele.
SFC

[ ] = addition facultative dun Interlock ; m = adresse d'octet ; n = adresse de bit ; plage d'adresses : 0.0 2 65535.7
Opérande D : DBI.DBXm.n (i = n® de bloc, DBXm.n = bit dans e DB)

FB/SFB = bloc fonctionnel (systéme) ; FC/SFC = fonction (systéme)

CALL[C] FBISFB nécessite un DB dinstance.



EXAMPLE 1

= Un wagonnet se déplace du point A a partir d’'une action sur un bouton poussoir M, vers le point B,

rester 5 secondes en B. puis il revient en A. Le cycle ne peut se recommencer que si le wagonnet est
en A et on appuie sur M.

Etablir le Grafcet du systéme

Ar




Tableau d'analyse

Informations (Réceptivités) Taches (Actions)
Le chariot est a |a position initiale ET On appuie | -Déplacer le chariot a droite (Av)
sur le Bouton Marche= A.M
Le chariot est arrivé a |a position B= B -Armer le temporisateur a 5 s (T=5s)
5 secondes se sont écoulées (FT1) -Déplacer le chariot a gauche (Ar)
Le chariot est arrivé a la position initiale = A (Repos)
1 am
T 2 A
—— B
3 T=5s
— /2/5s
4 As
-




Programmation sur APl langage
grafcet

Tableau adressage

| |Adresse

Capteur A E124.0
Capteur B E124.1
Bouton M E124.2

Temporisa T1
tionT

Actionav A 124.0
Actionar Al124.1

Ouvrir step/7 - ELT 3-5



£v. S7-GRAPH - [FE1, DB (Graphe 1) - ELT3-5\5tation SIMATIC 3004CPU312(1)\...]
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Commentaire de bloc
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Compléter le grafcet
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Commentaire de bloc

cf:g (raphiques EE Graphes cf:: Yariables




détail etape

Commentaire d'étape

Verrouillage

| — e —

Jurveillance

| — v —

Puis enregistrement de projet FB1



i i etape 2 aller de chariot bers B
|etape 1 |
Verrouillage Verrouillage
| e — L — o
l s“r"i:_um“ Jurveillance
—r b v —
T
52 Step2
Step?
] E M |Al24.0
Elz4.0 Elzs.2 : Elz4.1 : o
' | | ! i ? -------- Trans
____________________ ;
53

'|etape de retour & L

_______________________________________________________________

Verrouillage

Verrouillage
i b —c—
Surveillance Saroes1tance
l — 7 — L P
Step3 | T3 .
54 Step4
Step4d
=F N |al24.1
[ | Elz4.0
f T T4
Jtepd. T - fs- ——] =
T$103 4

51



Apres |'enrigistremnt de FB1 le SIMATIC Manager créer les bloc suivantes:

,!:.a SIMATIC Manager - [ELT3-5 -- C:\Program Files (x86)\Siemens'\StepT\s7prof\ELT3-5]
% Fichier Edition Insertion Systémecible Affichage Outils Fenétre 7

D[22 ¢ =i dalo % %[ & 8| & <A L% e@E BEMIN

E--% ELT3-5 4= OB1 E.EE1 i FC72 i DB & SFCE4
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Ouvrir OB1
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[Contenu de :'EnvironnementhInterface!

""" B Nouveau réseau
-{ar] Opérations sur b
€] Comparaison
&g Conversion
-[+1] Comptage
-{oE] &ppels de DB
-] Sauts

-zI] Mombres entiers
-[xE] Mombres réels
-==] Transfert

-3¢ Gestion de prog
r-{gq] Décalage/rotatic
p-{=i7] Bits du mot d'éti

S O S e Yy OO RO oy O s OS es RN s OO ey BOO r |

[

+-{£H Blocs FC
+-{£H Blocs SFB

#-{£H Blocs SFC
----- Jill Multi-instances
- Bibliothéques

4 UL F

I-I_l Iﬁ T}ﬂ'ﬂF:ﬂn

I HLan

| o~

bl

EN

. MOFF_5Q

INIT SQ
ACE EF
S _PREV
S NEXT
SW_AUTO
SW_TAP
SW_MAN
S _SEL

S _CN

S _OFF

T PUSH

1- Nom de bloc

S

Apres enregistrer
le bloc
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El-E Station SIMATIC 300
- cruatan)
= - Pragramme S7[1]
----- 1E| Sources

Quvrir simulateur

= Station SIMATIC 300
= [ cruzzn)
[=-{=7] . Pragramme S7(1]
----- --(p] Sources

i o Sélectionner les bloc est charger le programme




,‘) SIMATIC Manager - [ELT3-5 -- C\Program Files (x86)\Siemens'StepT\s7proj\ELT3-5]

LER) hie dition._Insertion wsteme cible Affichage  Ciutils  Fenétre 7

|[<Aucun fitre > - B@ BmEM N

Charger (294:27) - -
& FC72 o+ DE1 &% SFC64

A Le bloc ELT3-5%5tation SIMATIC
&_ A008CPU 31201 Programme 571 4B locsh 0B est traité
momentangment par une autre application ou par un
autre utilizatewur.
Faut-il poursuivre ?

Qi MHan Drétailg... Aide




simulation
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: etape 1
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1 | Verrouillage
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FENESY == =l

E124.0 Elz2a.2

Position A

Etape initiale active

pa

U: T#433140ms
I T$#433140ms

Stepl

Compilation : @ELT3-5\Station SIMATIC 300\CPU312(1)\..
Des avertissements ont été émis.

L= I

.\FE1, DBl - <Hors ligner

vertizsement >»» (51) =ans contenu.

Avertissement >»» (53) sans contenu.
0 erreur(s), 2 avertissement(s).

| Pour obtenir de 'aide, appuyez sur F1.

@) 57-PLCSIML
Fihier Edition - Affchage Insetion CRU Bécuion Options
Fenétre ?
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EEBN RUN 1654 4348
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| He |
ﬂICampilation : @ELT3-5\Station SIMATIC 300\CPU312(1)\...\FB1, DBl - <Hors ligne>
3

Des avertissements ont été émis.

|AB 124 ||ts I
TER4 3210
| B R

vertissement >»»> (51} sans contenu.

[vertizsement »»» (53) =ans contenu.
0 erreur(s), 2 avertissement(a}.

T ——

I Pour obtenir de l'aide, appuyez surFl,
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