TPN:07 Systéme automatisée de fabrication de vis en plastique

I. Objectif est de fabrication des vis d'une fagon continu.

. Réponse au question :

n. 1-
Macro-étape Préparation | Moulage Spirale | Coupure Assemblage | Avancement | Sécurité et
des écrous de Barre contréle

Actionneur M3 VerinT, M1, Verin C M1 M4 AU , Dcy,
verin R M2, VerinV Verin P S3, 54,
CTN Verin L S6, Auto/

Pré KM3 Distributeur | KM1, Distributeur KM1 KM4 Cy/Cy,

Actionneur T+, T- KmM21, |C Distributeur | Distributeur | RAZ,RT1,
Distributeur | KM22 V+, V- P+, P- RT2, RT3,
R+, R- Distribu RT4.
Contacteur teur
Mctn L+, L-

Capteur d2 t1,t2,r1, A,B,I1 |dl,ci vl,v2 pl,p2,dl
r2 , 12

- 2.1-les vérin a I’origine

II. 2- GREFCET:

- Outil spirale : A=1.

(p1 =t1=r1=l1=ci =v1 =1).

- compl =0 (initiation compteur) ; (N=12) nombre de vis

- comp2 = 0 (initiation compteur) ; (N=12) nombre de écrous.

- INIT= p1.t1.r1.|1.a.v1.A.d1.comp1.comp2
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TPN:07 Systéme automatisée de fabrication de vis en plastique

2.3 - le Grafcet GPN :

—— Dcy. INIT.comp1.comp2.AU

1 Préparation des écrous

—+ X13

y) Avancement de Barre

1 X24

3 Moulage

A -+ X34

5 Spirale 4 —{ Assemblage

— X43.X55

6 Coupure

TN +N

7 - Resetcomp

+ Auto. comp — C/C.comp

Grafcet GPN
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TPN:07 Systéme automatisée de fabrication de vis en plastique

2.4- les Grafcet macro étapes : 1
'
10 —
- — X2.d1
- X1
21 P+
11 KM3 T
A A —+ d2 A
22 KM4
12 KM3|Comp2
—T di
:WZd_ }‘ N2 23 P-
13 attente —+ pl
-+ X1 24 attente
macro étapes préparation des écrous ——X2
.
macro ¢étapes avancement de barre
—1 X3
31 CTN T vadt
— tur
1 a1 KM1| V+
32 T+ | R+
— Vv2
—1 t2.r2
r A 12 V-
33 T- | R-
T vl
—1 T1.rl
43 attente
34 attente —_
4 ——X4
—|X3
macro étapes de Moulage macro étapes d’assemblage
1
—1 X5
1
51 KM1 | L+
412 —1— X6
A
52 KM1 | KM21 A 61 C
- B — cidl
53 L- 62 Compl
1 n T c
sa | km22 63 I~ attente
T A —T—X6
55 attente
—X5  macro ¢tapes Spirale macro €tapes coupure
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TPN:07 Systéme automatisée de fabrication de vis en plastique

2.5- Grafcet final (GPN-GC-GS):

1 Préparation des écrous
—- X13
2 Avancement de Barre
T— X24
Moulage
)\ 3
T X34
5 Spirale 4
— X55 T X43
8 7
|
—+ =1
6 — Coupure
T X63
GPN

Grafcet production normal
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TPN:07 Systéme automatisée de fabrication de vis en plastique

2.6)les Grafcet macro étapes :
I

1 X1(X104+X103)

11 KM3
A A -+ d2

12 KM3|Comp2

13 attente

—+ X1

macro étapes préparation des écrous

—— X3(X104+X103)

31 CTN

32 T+ | R+

34 attente
X3

macro étapes de Moulage
|

—— X5(X104+X103)

51 KM1 | L+

52 KM1|KM21

54 — KM22
—|—A
55

—-X5

attente

macro étapes Spirale
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macro ¢étapes avancement de barre

1
—— X2.d1 (X104+X103)
21 P+
T 0
| 22 KM4
— d1
23 P-
-+ pl
24 attente
—+X2

1
— X4.d1(X104+X103)
a1 KM1| V+
— V2
42 V-
T vl
43 attente
T5a

macro ¢étapes d’assemblage

1 X6(X104+X103)
61 C
— cidl
62 Compl
— d
63 attente
——-X6

macro étapes coupure
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Systéme automatisée de fabrication de vis en plastique

2.7) grafcet de contréle (GC) :

100
—1 X201
101 Préparation générale de systeme
— INIT
102 Reset comp
—|~ Dcy.Auto T~ Dey.C/C
104 Marche automatique 103 [ Marche cycle/cycle
—+ N £ N
105 Reset comp

— compl.comp?2

GC Grafcet de control

2.8 )Grafcet de sécurité (GS):

]

200

GPN(10,20,30,40,50,60) | G¢(100)

— AU +S4 +RAZ +S3

201

Repos ou maintenance
ou hors tension

| AUS4.RAZ.S3

GS
Grafcet de sécurite
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Systéme automatisée de fabrication de vis en plastique

III. PROGRAMMATION :
III. 1-1) création d’un projet Step 7( PRO-TD7 ) :

< Précédent

Suivant s

Assistant de STEP 7: 'nouveau projet’ >
;_:' Comment voulez-vous appeler votre projet 7 474}
Nom de projet : |pp_g_-|-p7|
Projets existants : TPZ exe 3 S

tp2 exel
tp2 exed W

Wérifiez votre nouveau projet dans l'apercu.
Sivous souhaitez créer le projet avec la structure indiquée,
cliguez sur le bouton Terminer'.

Apercus=

Créer Annuler Ajde

3-1-2 Caractéristique :
CPU 313c 6ES7 313-5BF03-0AB0 -V2 .6

Mémoire de travail 64 Ko; 0,1ms/kinst; DI24/DO16; AI5/AO2 intégrées; 3 sorties impulstion (2,5kHz);

comptage et mesure sur 3 voies avec codeurs incrémentaux 24V (30kHz); port

ﬂﬂ (0] UR

Ermplacement Muodule Fiéférence Fimware | Adresse MPl | Adresse denirée Adresse de sortie Comme
2 CPU 313C GES7 313-5BF03-04B0 V2.6 2 A
i DA 1L E A

J3 ARAET A ST

24 Lammage L JERLTET

]

4 I DNE/DOTEx24Y/0.58  |BEST 323-1BLO0-0AA0 128.129 126,127

f
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TPN:07 Systéme automatisée de fabrication de vis en plastique

3-1-3 Adressage entre :

Mnémonique |Opérande |Type de données | Commentaire

A E 1264 BOOL fin de course début spirale

AU E 1254 BOOL arrets d'urgences generale

Aut E 1255 |BOOL arrets urgences pour preparation des ecrous
Au? E 1256 |BOOL arrets urgences pour avancement e bame
Au3 E 12567 |BOOL arrets urgences pour moulage

Aud E 1260 BOOL arrets urgences pour spirale

Aus E 1261 BOOL arrets urgences pour assemblage

Aub E 1262 |BOOL arrets urgences pour coupure

AUto/Cycle E 1241 BOOL commutateur automatique cycle par cycle
B E 1265 |BOOL fin de course fin spirale

ci E 1251 BOOL détecteur de pression indique la sortie de verin C
d1i E 1246 |BOOL capteur fin de course avancement de bar
d2 E 1247 |BOOL détecteur de comtage des ecrous

d3 E 1250 BOOL détecteur de presence des ecrous sur le tapi
Dcy E 1240 BOOL démarrage cycle

I E 1274 BOOL fin de course entrer de verin L

12 E 1275 BOOL fin de course sortie de verin L

pi E 1266 |BOOL fin de course entrer de verin P

p2 E 1267 |BOOL fin de course sortie de verin P

r E 1253 |BOOL détecteur de températuer pour le moulage
ri E 1270 BOOL fin de course entrer de verin R

r2 E 1271 BOOL fin de course sortie de verin R

RAZ E 1245 |BOOL remize a zero

53 E 1242 |BOOL Arret e systeme

54 E 1243 BOOL réarmement

S6 E 1244 BOOL conttrole et gestion du systéme

t E 1252 |BOOL détecteur de températuer pour le moulage
t1 E 1272 |BOOL fin de course entrer de verin T

2 E 1273 |BOOL fin de course sortie de verin T

v E 1276 BOOL fin de course entrer de verin WV

V2 E 1277 |BOOL fin de course sortie de verin V
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Systéme automatisée de fabrication de vis en plastique

3-1-4 Adressage sorte :

Mnémonique Opérande Type de données Commentaire

C verin simple effet A 1264 BOOL verin simple effet

it A 1284 BOOL sortie bare de verin C

CTN A 1240 BOOL resistance de coefficient négative
KM1 A 1273 BOOL M1 moteur asynchrone220/380
KMZ21 A 1274 BOOL M2 sens de rotation 1

KM22 A 1275 BOOL M2 sens de rotation 2

KM3 A 1276 BOOL M3 moteur asynchrone220/380
KM4 A 127.7 BOOL M4 moteur asynchrone220/380
L- A 1262 BOOL entrer bare de verin L

fiss: A 1241 BOOL sortie bare de verin L

P- A 1272 BOOL entrer bare de verin P

P+ A 1271 BOOL sortie bare de verin P

R- A 1270 BOOL entrer bare de verin R

R+ A 1267 BOOL sortie bare de verin R

T- A 1266 BOOL entrer bare de verin T

T+ A 1265 BOOL sortie bare de verin T

V- A 1242 BOOL entrer bare de verin V

W+ A 1243 BOOL sortie bare de verinV

3-1-5 PROGRAMMATION GRAFCET :

|'4—T'29 |4—'I'30 |1-T40 |4T46 |1—T51 |4T56 T&0
520 530 540 550 560 5100 5200
Stepl0 tepdl Jtepdl teps0 teptl Jtepldl Step2 00
T25 T33 Ta7 T41 T48 T52 T59
Tra.. Tra... Tza Mea_ o [Fxa. .. Tra fxa...
521 531 541 351 S61 5101 5201
Stepil 3tepal Jtepdl 3oepil tepfl teplil Seepaill
T10
Tra _226 _234 _238 _242 _249 253 _EGU
Tra.. [ra... [fra sl [ra... [fra [Txa...
3 e | | RS | N | S
Jzepd 522 532 542 552 562 5102 5200
Jtep22 Stepal Jtepd2 3tep52 3tepf2 | Steploz |;
B ce-plc (. . .
T27 T35 T39 T43 T50
F=2 - - —- - —- 54 755
Tra... [ra... [Tra fra... Txa. .. = =
721 T22 Tra Tra.
Etnt Bk Tza Tza 523 533 543 553 563
s e Stapad Srapal Jrapdld Srepsa Sraped [+ T58 . 510_%3
712 T14 S11 513 5104 drepl
= — drepld T28 T36 T40 T44 T51 dreplid e
pEe [ Tra... [ra... [Cra fra... fra... e
T23 T57 [Fza.
it = Tra. .. 524 534 554 ==
o i 540 560
Step? [ Stept ] [St:pﬂq Itepad StepSd 5100
yS10 5105
T13 _229 T30 _245 Sreplis
= Txa_._ Ta. fra...
= 58
36 520 530 555 [[za
Stepd Jtep5S
5104
T16 _246
ltra. .. fra...
51 550
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TPN:07 Systéme automatisée de fabrication de vis en plastique

3-1-6 PROGRAMMATION Grafcet final (GPN):

rsteme automatises de fabrication de wis =n I
=

g2 |a?anc:m::: da barre

SEaplq N 1 :l

]1 | ——

53 |H:ula;e
Scepd

54 |£==emh:age
Itcepd

b2 Tl4

Transl

-t Y

SEmpitS N T:E
I1 |

__"

—t

3ELT 2022/2023 Page 11



TP N:07

Systéme automatisée de fabrication de vis en plastique

3-1-7 les Grafcet macro étapes :

[ 1.X¥ Capllld X
|1 11 |
I 1T 11
Eaplld. X |
|1 |
| 4] X
I Il.:u.:.-l |
"ompta ¥
deia "
L
bl X
14 I
[ ¥l 1
! |-,_||.:_.| H |

|Steplﬂ

Stepll

Ii WERZ ™

Stepl2

H " EMS "

51 CU|"compteur des ecrou”

T21

Transi2

§511

attente

PROGRAMMATION macro étapes préparation des écrous
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TPN:07 Systéme automatisée de fabrication de vis en plastique

Step2l
T o

Stepl2
13 "EM4™

Stepl3
e g

|attente

o s e

531 StepIl
Step3l - |"CIN"
|

o5 g T34
1] [ ] A Fop g Sy -
! L ) Trans3
4
532 Step32
Step3Z - Ty
|” "_;:I Ta5 kT "R+
! H H Trans3
=
533 S5 tep33
Step33 k7 |..-1—_u-
L B L TS 3] |"R_"
|| | 1
1t

PROGRAMMATION macro étapes de Moulage
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TPN:07 Systéme automatisée de fabrication de vis en plastique

541 Stepdl
Stepdl P P

muzn Eeit R
_________ o

Trans3
=]

54z Stepdd
Stepd2 - g

- —139

Trans3

PROGRAMMATION macro étapes d’assemblage

Tl

560 |StepED
Steped

T48

Btaplid. X o Transd
____4F___J [=]
R
g6l Steptl
Steptl S

T4

Transd

562 StepEd
e S1 COJ|"compteur des wvis™

e TS0

Transs

PROGRAMMATION macro étapes coupure
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TPN:07 Systéme automatisée de fabrication de vis en plastique

: 4 "h;mrhx | I Transd
S 1
551 ] ____ Stepsl
Stepsl - —

T42 12 w4

Trans4

rs
=

552 Steps2
StEPEI: BT TERM 1

[ET "EMZE1™

553 Steps3
StEPE\'S BT w e
554 Steps4d

Step54 H IF[_&{‘__ T

T45

npm

Transd

=

| SEaph.X 1‘46

Trans4

o

h=

+550

PROGRAMMATION macro étapes Spirale
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3-1-8 PROGRAMMATION Grafcet final (GC):

o
i

Skaplil

m T

H L="

33 T

EnE o ["R="

4

g102 spll
F e | ] r)
S R |"compbaur can wia

& 5l R |"coopbeur cas
BCrora”

3100
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TP N:07

3-1-9 PROGRAMMATION Grafcet final (GS):

"Rul"

_”_

"hui"

L

"Auin

"Aud"

Systéme automatisée de fabrication de vis en plastique

fe-re0
5200 Step200
Step200| 1351 onfstepln
E=s 51 ON|Step2o
- 51 ON|Stepa0
[ ranss
s 51 ON|Stepdo
51 ON|Stepso
51 CN|Steped
51 ON|Stepldd
|S"L:-Ep201

III. -4 la simulation :
S201 : Repos ou maintenance :
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TP N:07 Systéme automatisée de fabrication de vis en plastique

S101 : ordre de retour a I’origine (INIT) :

5100
Staplin
s2
Step2 531 541 551 561 5201
ST Teepil Frepdl Seepsl Srepel Srep20l
53
Svep2 532 s42 5102
P Ftep22 Ftepd2 3teploz
Stepll
Sl 523 533 563
= Seep Stepa2 SrapEd b 51 I:Il';!n
.
s13 s104 -
Ftepl2 Steplod
s8 57
534
@ @
540 / Stepdd

56
Stepd

5105
Steplls

Le systeme est en mode automatique :

510 5100
Steplld Stepli0

@ 521 531 541 551 561 5101 5201
Stepll Stepal Seepdl StepSL Scepel Szaplil Stapa0l

@ 532 542 552 5102
s Stepiz Srepdz StepsS2 Stepliz
Stepl
Steps2
Stepl2
58 57
@ @

s6 565
Seapd e

5105
Szaplis
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Le systéme est en mode manuel :
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TPN:07 Systéme automatisée de fabrication de vis en plastique

macro étapes préparation des écrous :

U: T#044ms
|<-T23 T: T§lddms

T19
11 11 | mmmmmm-- ot
I - St _-_,I1I:| 3% Transl
U: T#0llms
_T: T§0llms
Stepll
iy R m

T: T#559s5943ms
_T: T§55s5343ms

Stepl2
N IFm31F
51 CU|" compteur des ecrou™
(e} B S
"..x..n:-_::.:.l.-ln * U: T#023ms
T: T§l22ms
o attente
5 tapl.X
' i T21
| L [T 4 fel Bttt —_—
i = onpbaune —| * i | Trans2
| Iee earEa" | 1
E ol | ¥511
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macro étapes avancement de barre :

U: Ti#hominl Ts673ms
T: THEomin? 7s&€73ms
|StepED

E Stapd.X "l " Eaplld. X

1 |1l 14 |1 |

[} 1T LAl II.J

| Staplll. X U- T$41s203ms

] T: T#1ls5203ms

Step2l
N " F+ " B

T: THEmings202ms
T: T{Eminss305ms

Step22
N |IF[_m41F B
nq1n r27
Trans2 .
ok U: Ti#lminl s584ms
: T: T#lminl=s%54ms
Step23
: o |rp—m m
| s T8
7 | Trans2
o T: T#0 00 ms
T: T#HOIms

attente
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macro étapes de Moulage :

TU: Tfl3mincscloms
T30 T: T#l3minésElsms

tapd. X 5 taplll 4. X T35
|1 |l | mmmmmmm-- oy
: g i .'1!|-. ¥ Trans3
Rl Ea R 3 T: TE30s5335%ms
emecboo o T: T#30s5335ms
i 831 ) [step3l
| Seepdt | l§ rormn
. b T8
11 11 | mmmmmme-- .
: H ” Trans3
4 T: T§l9s090ms
|7 T: T§l9s090ms
53z Step32
Step32 - nTgn
,.,I:I... .._;:I,.. o T
: B e - Trans3
el TU: T#2minls705ms
T: T§EZminls705ms
Step33
wT_m
fa g
|
- T#000ms
: TO00ms
IAI'IEZNI:
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macro étapes d’assemblage :

T: T#25min3ss10Tms
T40  T: T# 2min38s10Tms

540 Step4d
Stepdd
Stapd. X Lt R Staplld . X IT37
|1 14 |1 [ . ——
I 1T ¥l 11 1
Trans3

Fregni-x i U: TEsls33oms
— T: T#51s338ms

Stepdl
W | EML"
T

T: T§lOs21 1ms
T: Tl 0521 1lms

Stepdl

= g

S—_
——
T: T#HIOms
T: T#OIO0ms

Step S5 et S4:
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macro étapes Spirale :

| RIS e AT = T § Ak ke et et
850 Stepsi
Stephld
f M Btaplld. X Ta1
11 11 R e b
I - o -|1:|-- ¥ Transd ~
P N U: T#37s564ms
pameo fm . T: T$37sbE4ms
i 881 % [|Stepsl
E Stepsl | TR
myge iI==== ’f'l_.?"l T g
Transd
2 U: T#l0s772ms
_____ T: T#l0s772ms
552 StepsZ
StEpEI:’. N IF[_mll!
i T43 il o}
Trans4d
3 U: T#55552ms
_____ T: Tg§5s5282ms
553 Stepsi
Steph3 - W
o Ta4
Transd :
1 TU: TElminlSs430ms
T: TE#lminl5s430ms
Step5d
N ["KM22" [1]
e
 p—

T: T#000ms
T: T§000ms
|a ttont
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macro étapes coupure :

TU: T§34minZ2s007Tms
T51 T: T#34minZs007ms

.-:u..l_-_;r-..a-: .-:h_-_;1:|q.=-: —r
I . Stapl 3. X I Trans4 g
- = U: T§59s5202ms
_____ T: T$595202ms
Stepel
ItT o
"ein md1n
L 14 S
I 11 ¥l 1

4
FARS2 . T#I55678ms

T: T§25s5678ms

e

Stepcl
51 OU|"compteur des wis"™

U: T#000ms
T: T#000ms
S tepi3
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1. 5)les schémas de commande et de puissance :

5
[=]
O -
" T H
| ‘-
i. ‘.-I_
I —
] i
g
5 % f (.
o B e |
ﬁ -
O E m L [a
B = ooo=kE M|__r|—
i
...I DE
o] s
E m
i:.l 3
¥ O=
ARE | Il =
e ] I
L - alE
=
N s 1
== O=
i ™=
] 1 U
F= iy -
=y
5
| FS
F= B I
[zerlamy
- B
|
i-‘r --|.'
B O=
II
I =
= = =
=l =
.
P} -'MI-E DE
r=L=1
—I. . — O=
=l 1k =
=]
a
. =
" '.' -
i

Schémas circuit de commandel/4
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+:— =
¥ e
4 DT J T I
| €3
P

Rl i

-1 1 1
e o P
T o= .a-\._z

Schémas circuit de commande2/4

"‘3_ di 1 a2 1 a2 1 d 1 t 1 r L ]1:1 ['! L!
e [+Oi] [4oi] [#Oi] [=3] [ 1] | '\'4”<J-\;" G
+0 z T z

£l 1 | 1 3
ooy [_3\ AcEY e [__? MEE\‘ = EA «3[.3.\

Schémas circuit de commande3/4
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Reoip JT
e
E
¢.—
== = it e
B
g
= D ;.J‘ o
B
...'F..
o - z T
2 ®
e
=S S
= J | . §
=y 5k
=[N =k
I
o= 12
& 121
=N | =
= | e -
=N m| =
.
=0 =
T-\-
=] =
u D I'.-E =i
L R
oL - 5 =
Schémas circuit de commande4/4
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Schémas de circuit puissance
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, .
L
=]

e =] | )
H
=
1 &
L
k
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(5] H Lozl
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- EIF
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Schémas de circuit pneumatique
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