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I. Objectif est de fabrication des vis d’une façon continu. 

II. Réponse  au question : 

II. 1 - 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

II. 2- GREFCET : 

- 2.1- les vérin a l’origine  

- Outil spirale : A=1. 

- comp1 = 0 (initiation compteur) ; (N=12) nombre de vis 

- comp2 = 0 (initiation compteur) ; (N=12) nombre de écrous. 

- INIT=  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Macro-étape Préparation 
des écrous 

Moulage Spirale Coupure Assemblage Avancement 
de Barre 

Sécurité et 
contrôle 

Actionneur M3 Verin T , 
verin R 
CTN 

M1 , 
M2 ,  
Verin L 

Verin C M1 
Verin V 

M4 
Verin P 

AU  , Dcy , 
S3 , S4 , 
S6 , Auto/ 
Cy/Cy , 
RAZ , RT1 , 
RT2 , RT3 , 
RT4. 

Pré 
Actionneur 

KM3 Distributeur  
T+ , T- 
 Distributeur  
R+ , R- 
Contacteur 
Mctn 

KM1 , 
KM21 , 
KM22  
Distribu
teur  
L+ , L- 
 

Distributeur 
C  

KM1 
Distributeur  
V+ , V- 
 

KM4 
Distributeur  
P+ , P- 
 

Capteur d2 t 1 , t2 , r1 , 
r2 

A , B , l1 
, l2 

d1 , ci v1 , v2 p1 , p2 , d1 

 

( p1 =t1=r1=l1= ci =v1 =1). 

p1.t1.r1.l1. ci .v1.A.d1.comp1.comp2 
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2.3 -  le Grafcet GPN :  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Grafcet  GPN 

 

 

1 

2 

3 

4 5 

6 

0 

Préparation des écrous 

Avancement de Barre 

Moulage 

Spirale Assemblage 

Coupure 

Reset comp 

Auto. comp 

N 

X43.X55 

X34 

X24 

X13 

C/C.comp 

Dcy. INIT.comp1.comp2.AU 

N 

7
7 
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 2.4-  les Grafcet macro étapes :  

  

 

 

 

 

 

   macro étapes préparation des écrous 

 macro étapes  avancement de barre  

 

 

 

 

 

 

 

 macro étapes de Moulage macro étapes d’assemblage 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

   macro étapes Spirale macro étapes coupure 

30 

31 

32 

33 

T+ 

CTN 

R+ 

T- R- 

t2.r2 

T1.r1 

attente 34 

t.r 

X3 

X3 
40 

41 

42 

KM1 

  V- 

v1 

attente 43 

v2 

X4 

X4.d1 

  V+ 

20 

21 

22 

23 

P+ 

KM4 

d1 

p1 

attente 24 

p2 

X2 

X2.d1 

P- 

50 

51 

52 

53 

KM1   KM21 

KM1    L+ 

L- 

B 

l1 

attente 55 

l2 

X5 

X5 

54 KM22 

A 

60 

61  C 

ci.d1 

attente 63 

X6 

X6 

62  Comp1 

ci 

10 

11   KM3 

attente 13 

X1 

X1 

N2.d2 N2 

12 KM3 Comp2 

d2 
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2.5- Grafcet final (GPN-GC-GS): 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

GPN 
Grafcet production normal 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

2 

3 

4 5 

6 

Préparation des écrous 

Avancement de Barre 

Moulage 

Spirale 

Coupure 

X43 

X34 

X24 

X13 

8 

X55 

7 

=1 

X63 
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2.6)les Grafcet macro étapes : 

 

 

 

 

 

 

 

 

macro étapes préparation des écrous macro étapes  avancement de barre  

 

 

 

 

 

 

 

 

          macro étapes de Moulage macro étapes d’assemblage 

 

 

 

 

 

 

 

 

 macro étapes coupure 

 

macro étapes Spirale 

20 

21 

22 

23 

P+ 

KM4 

d1 

p1 

attente 24 

p2 

X2 

X2.d1 (X104+X103) 

P- 

30 

31 

32 

33 

T+ 

CTN 

R+ 

T- R- 

t2.r2 

T1.r1 

attente 34 

t.r 

X3 

X3(X104+X103) 40 

41 

42 

KM1 

  V- 

v1 

attente 43 

v2 

X4 

X4.d1(X104+X103) 

  V+ 

50 

51 

52 

53 

KM1   KM21 

KM1    L+ 

L- 

B 

l1 

attente 55 

l2 

X5 

X5(X104+X103) 

54 KM22 

A 

60 

61  C 

ci.d1 

attente 63 

X6 

X6(X104+X103) 

62  Comp1 

ci 

X1(X104+X103) 

10 

11   KM3 

attente 13 

X1 

N2.d2 N2 

12 KM3 Comp2 

d2 
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2.7 ) grafcet  de contrôle (GC) : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

GC  Grafcet de control 

2.8 )Grafcet  de sécurité  (GS) : 

 

 

 

 

 

 

 

 

GS 
Grafcet de sécurite 

 
 

 

Marche automatique Marche cycle/cycle 

N 

INIT 

X201 

105 

N 

100 100 

102 

101 Préparation générale de système 

Reset comp  

Dcy.Auto Dcy.C/C 

Reset comp  

104 103 

comp1.comp2 

201  Repos ou maintenance  

AU.S4. RAZ . S3 

AU + S4 + RAZ + S3 

GPN(10,20,30,40,50,60) 

ou hors tension 

200 GC(100) 
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III. PROGRAMMATION : 
III. 1-1 ) création d’un projet Step 7( PRO-TD7 ) : 

 

 

3-1-2 Caractéristique : 

CPU 313c 6ES7 313-5BF03-0AB0 –V2 .6  

Mémoire de travail 64 Ko; 0,1ms/kinst; DI24/DO16; AI5/AO2 intégrées; 3 sorties impulstion (2,5kHz); 

comptage et mesure sur 3 voies avec codeurs incrémentaux 24V (30kHz); port 
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3-1-3 Adressage entre : 
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3-1-4 Adressage sorte : 

 

 

3-1-5 PROGRAMMATION GRAFCET : 
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3-1-6 PROGRAMMATION  Grafcet final (GPN): 
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3-1-7 les Grafcet macro étapes : 

 

PROGRAMMATION macro étapes préparation des écrous  
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PROGRAMMATION macro étapes avancement de barre   

 

PROGRAMMATION macro étapes de Moulage  
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PROGRAMMATION macro étapes d’assemblage  

 

PROGRAMMATION macro étapes coupure  
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PROGRAMMATION macro étapes Spirale  
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3-1-8 PROGRAMMATION Grafcet final (GC): 
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3-1-9 PROGRAMMATION Grafcet final (GS): 

 

III. -4 la simulation : 
S201 : Repos ou maintenance : 

 

 

 



TP N : 07                    Système automatisée  de fabrication  de vis en plastique 
 

3ELT 2022/2023 Page 18 
 

S101 : ordre de retour a l’origine (INIT) : 

 

Le système est en mode automatique :

 

 

 

 

 



TP N : 07                    Système automatisée  de fabrication  de vis en plastique 
 

3ELT 2022/2023 Page 19 
 

Le système est en mode manuel  :  
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macro étapes préparation des écrous : 
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macro étapes  avancement de barre : 
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macro étapes de Moulage : 
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macro étapes d’assemblage : 

 

 

Step  S5 et S4 :  
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macro étapes Spirale : 
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macro étapes coupure : 
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III. 5 ) les schémas de commande et de puissance : 

 

Schémas circuit de commande1/4 
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Schémas circuit de commande2/4 

 

 Schémas circuit de commande3/4 
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 Schémas circuit de commande4/4 
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Schémas de circuit puissance  
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 Schémas de circuit pneumatique 

  


