


Concept — les trois familles de procédures

Le troisieme concept du GEMMA, c’est qu’il y a trois grandes familles de modes de
marches et d’arréts. Ces trois familles sont :

e Famille F — procédures de fonctionnement;
e Famille A — procédures d’arrét;
e Famille D — procédures de défaillances.

Procédures d'arrét (et de Proceédures de
remise en route) fonctionnement
Remise en route Arrét Mise en ou hors Essais et
service verifications
A5, A6, A7 A1, A2, A3, A4 Fonctionnement
normal

Mise en sécurité ou maintient de la
disponibilité sur défaillance

F1, F2, F3 F4, F5, F6
D1, D2, D3

Procedures en défaillance
de la P.O.




IV Les principales boucles du GEMMA

IV 1 Boucle PC hors énergie — A6 - Al

P.C.
hors
énergie

——

Mise en
énergie de

la PC

A6 <Mise PO dans état
initial>

Description de la
procédure automatique
et/ou manuelle
permettant de mettre la
partie opérative dans
son €tat initial.

! >
Conditions
initiales

Al < Arrét dans
["état initial >
Description
précise de 1’¢état
initial de la partie
opérative




IV 2 Les marches de production :

IV 2 1 Marche de production cycle par cycle : Uinformation départ doit étre réalisée a la
fin de chaque cycle. ce gemma correspond au cas ou la machine produit uniguement a la
piece. Ce mode de fonctionnement est appelé mode semi-automatique.

@ Arrét dans état initial

dcy

Fin de cvcle
- @ Production Normale

production cycle par cycle



IV 22 Marche de production a cycles répétés : Apres 'information de départ donnée
par 'opérateur, les cycles se succedent sans nouvelle intervention de celui ci. Ce mode de
fonctionnement est appelé mode automatique.

Ordre de départ
Al <Arrét dans I'état I
initial>
A

Fin de v

cycle —— F1 <Production normale>
A2 <Arrét « Production
demandeé en fin de R
cycle> Arret ,

demande

GEMMA d’une machine avec marche de production a cycles répétes.



IV 23 Marche automatique ou semi-automatique exigeant avec marche de préparation

—Prep

@ Arrér fin cycle e oy T @ EProvdusction PMormmale




Exemple

< Arrét dans état initial > AUTO.DCY ci @ < Marches de préparation >

Préchauffage a

300 °C
* * T>=300 °C
< Arrét demandé en fin _
@ de cycle > ACY+/AUTO < Production normale >

' Chauffage a 300 °C

maintenu




IV 24 Marche automatique ou semi-automatique exigeant avec marche de préparation
et de cléture:

+Prep Tclo

@ Marche de préparation @ Marche de clfnire

@ Arrét fin cycle ﬂ.’:}-’ @ Froduction Mormale

'y




Exemple

< Arrét dans état initial >
AUTO.DCY.VIDE.ci

Le convoyeur peut étre
vide ou plein en état initial

AUTO.DCY.PLEIN.ci

@ < Marches de préparation > @ < Marches de cloture >

Remplir le convoyeur Vider le convoyeur

PLEIN

< Arrét demandé en fin _
@ de cycle > ACY @ < Production normale >

Sans vider le convoyeur

VIDER




IV 25 Marche automatique ou semi-automatique exigeant une marche de préparation
et une marche de cloture et ayant un arrét dans un état autre gu’initial:

VIDE

< Arrét dans état initial > AUTO.DCY ci

Le convoyeur est
obligatoirement vide

= Arrét obtenu =
Arrét avec le convoyeur

® < Marches de préparation > @ < Marches de cléture =

Remplir le convoyeur Vider le convoyeur

plein
AUTO.DCY PLEIN
‘ VIDER
< Ammét demandé da _
métatdétnnni:é :-"E PAUSE @ < Production normale =

—

Finir le cycle en cours

Si la machine exige d’étre arrétée dans un état autre que 1’état initial, les rectangles-états
A3 et A4 sont requis. Dans 1’exemple ci-haut, on considere que la machine en condition
initiale implique obligatoirement que le convoyeur est vide.



IV 2 6 Marche automatique avec arrét d’urgence

Mise PO dans |'état inkdal ' Arrér dans étar inbtal
- + dcy.auto
+ PO préte
Y
PrCparanon PoUr Femise en
‘ route aprés défaillance @ Armét fin cycle acy @ Production Normale
> I
F 9
+— Acq
Depuis tous les états
@ Arrét d'urgence
Au T
I o~

Dans le cas ou un arrét d’urgence causé par une défaillance grave est envisagé, il faut
pouvoir aller au rectangle-état D1 lorsque cet arrét d’'urgence se produit. Et cela, quelque
soit le rectangle-état ou la machine se situe. Pour éviter d'encombrer le GEMMA, on met
simplement en évidence I'évolution de F1 vers D1 et on ajoute un symbole de
regroupement avec la mention «Depuis tout état».



Apres l'arrét d’urgence, il faut préparer la machine a sa remise en route en la nettoyant ou
en dégageant les pieces coincées (F5), puis remettre la partie opérative en condition initiale

de facon manuelle ou par une initialisation automatisée (F6). La machine sera alors préte a
étre redémarrée.



IV 2 7 Marche automatique avec arrét d’urgence et remise en route de
I’état ou la machine était lors de I'arrét d’urgence.

< ATét dans état initial >

< Mise P.O. dans l'état
e il = état obtenu

*m.u

AUTO.DCY .ci

< Arrét obtenu >
AUTO.DCY

< Preparation pour remise
@ en route apres defaillance >

= Arrét demandé en fin
de cycle =

= Amrét d'urgence >

Depuis tout état

Y

@ < Production normale =

Si un arrét d’'urgence causé par une défaillance légere se produit, il peut étre possible de
repartir I'automatisme de I'étape ou il était lors de I'arrét d’'urgence. Auquel cas, il faut

passer par la remise de la machine dans I'état qu’elle avait avant I'arrét d’'urgence, puis un
redémarrage de cet état, d'ou I'évolution via les états

A7 et A4 pour retourner vers F1.



IV 2 8 Marche automatique ou semi-automatique avec production tout de méme

= Arrét dans atat initial >
| AUTO.DCY ci

= Amét demandé en fin .
| @ de cycle > ACY @ < Production normale >

+AE‘|’
< Production tout de méme > HS

Si la machine peut continuer a produire malgré une défaillance, il faut passer par le
rectangle-état D3. Un signal (par exemple «HS») doit permettre de bloquer le
fonctionnement de I'élément défaillant.



IV 2 9 Marche semi-automatique d’'une machine avec marches de vérification dans l'ordre

< Arrét dans état initial >

A

< Arrét demandé en fin
@ de cycle =

SEMI.DCY .ci
AUTO.DCY ci

ACY

<

AUTO

£ Production normale > < Marches de verification
dans I'ordre =

Cette marche couvre les cas : marche étape par étape, marche séquence par séquence
ou marche cycle par cycle. Lors de la marche de vérification dans l'ordre, il est possible
de passer au mode de production normale en tournant le sélecteur en position «<AUTO».



IV 110 marches de vérification dans le désordre et dans I'ordre

| @ < Production normale =

MANU

< Arrét dans etat initial = = Marches de verification
dans le désordre =

AUTO.DCY ci

* *MANU
. : AUTO o
= Arret demandeé en fin " % Marches de vérification
de cyele > ACY @ < Production normale > 1= l'ordre >

al S

Le mode « MANUEL» correspond au rectangle-état F4. On peut y accéder du mode
«SEMI-AUTOMATIQUED» (F5) ou de l'arrét complet dans I’état initial (A1). Dans ce mode,
I'opérateur peut actionner les actionneurs dans l'ordre qu’il le désire. Par contre, il existe
toujours un risque que l'opérateur ne remette pas la machine en condition initiale. Donc
du rectangle-état F4, il faut repasser obligatoirement par le rectangle-état A6 pour que
cette remise en condition initiale ait lieu.
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