alall Canll 5l aledll 5 ) 3 9
/77, UNIVERSITY Bam - (5¥ 50 _allll 3 Fadla
#//7)5.of SAIDA L s il el S
j\sﬁgﬂruouu\\' TAHAR Ay g S andd
"t S (0 g K Ll AANAD) Al

MATIERE : AUTOMATISME INDUSTRIELLE
EXAMEN FINAL

Systéeme automa

S0

Poste de
dosage et

Ol ala a3 G il () aldas
tique pour le conditionnement de gel (désinfectant pour les mains)

Aut Main Dcy Marche Arret

AN oe @

Reé;\ Mz‘che Aaet

Marche Arret
AR

poste de marquage et de comptage
. E
51 poste de - o eq
remplissage
fa dE- ey
e \) Poste
f; : :
d’évacuation
e é GE GE a
ez | gl —™
Geldésinfectant

m&g‘gﬁ‘gaw\gﬁ@;ﬁ\@am %&ﬂjhha‘eﬁmd* sdagl)

35 s Jial) 8 de gum ga Aplae W) (S5 Laiy il AN J303335n 50 € 5B 5 A ) sall (565 Aglan¥) Alad) 6 s Jaddl) Cag
elld 3 13512 511 4%)Y) 385 VEC, VEB ,VEA 4l Sl Clalaall Juiall midll 33 )k e JiSll dlee a3 Doy ol ey
ﬁus‘w‘)hd&:ﬂ&m&y‘J ‘.\a.l\-e..u.n)ﬂ} cw\) (Al Q\.glacéﬁuﬂb&uéﬁbj3$.\d M1 QM\M\}JM\E\.&L@#

LUl LAY A o SO (el iy o 5 sall 5 S5 a3 Aglee Jai Al GPN ) 2l ki b a5

58 edal Ganadall () 3l 8 g el d it daleelag L Jd el Gl AN IS 13 e dall g o) Ad gidl
66 52 EVR plaa 5 568 iy Leile dlae Jaside jla3 )5 )8 joas dic s EVM plaa s o<1 ity G40 3]

Js ae daxd VT 4058 5 568 dabiadl s H 9 V Guiadl ll A 5y Glall ddae 250 5 (glad) AJ o)

M 5 8 o gn (il i ke V nd) 1 53 058 0 g ey V il g1 T 2508

JSQJFZ&Q\J\&\JSG}J';,\@H\‘}SJA‘;\E;‘,L\A'BJJJGJF;.\SQ@H\@A&eﬁ:M\J&.\H‘Mﬂ‘

4.;&4::‘5.3.1\3} dc shadll 4l sy 71 A\Aﬂ\ejﬁg&\Jﬂ\t};J

EXAM 3ELT 26 -1




C44a o & | F axdl )l dasdl g auenill e ) 5 )8l oDa) dilae a5 6 a ) ) Z21 Sl judy Lavie 1o MAY) 4 gl
bl @0 @ 2a n Al Jsl pas N E 4xdl M ) 3 apmel e aalls, dde M 1 Jabead) (e 5,1 5 0 2
e Ja) (e U5 aal W gea Lt ) Aarm] 4xial) )3‘4;10?5)&\ 71 o=l iy Laie , 712 dbjjl_ﬂqd\‘_g\ LEJ}:’GO‘,‘,JG
Al gl gl g A8 )l Baa) 505 slaal) el

obeanll ad o s, S5 Tapis] 1 bl Aaud 53 581 el Calite (g sai <l ) g Jlal 208 dglae o35 Glleal) o2 ¢ lgiily
&b maal LAY ()34 )1 SO

el i il gale (Sl A8) jall 5 Alpally alSa Gaiadie aaly Slle a5k ST 55,558 o S je IS (g iy el J8
Al ) (A e sl e

Objectif : étudier un systeme automatisé de conditionnement de gel désinfectant pour les mains.

Description du fonctionnement:

A D’état initial, les matiéres A, B et C sont contenues dans les cuves, tandis que les bouchons sont
disposés dans I’inclinant. Le cycle est lancé par 1’ordre de démarrage Dcy. L’opération de dosage
s’effectue par I’ouverture successive des électrovannes EVA, EVB et EVC, selon des durées t1, t2 et
t3. A la fin du dosage, ’opération de mélange est assurée par le moteur M1 pendant une durée de 3
minutes. Ensuite, les opérations de remplissage, bouchage , marquage-comptage et évacuation sont
lancées simultanément, comme indiqué dans le grafcet GPN. Enfin, I’opération d’avancement est
déclenchée, et le cycle se répéte jusqu’a ce que le capteur SO indique que la cuve du mélangeur est
vide.

Remplissage

Si le bol de remplissage est vide, le capteur S1 le signale. L’électrovanne EVM s’ouvre alors pendant
40 s pour assurer le remplissage du bol. Ensuite, lorsqu’une bouteille est présente au poste de
remplissage, I’électrovanne EVR s’ouvre pendant 6 s pour effectuer le remplissage de la bouteille.
Bouchage :

L’opération de bouchage se déroule a I’aide des deux verins V et H et la ventouse
VT qui fonctionné avec le premier sort de tige vérin V, et désactivé ou deuxieme
entre de tige de vérin V. Le diagramme de fonctionnement des vérins V et H est
présenté ci-dessous.

Marquage-comptage :

Si une bouteille est présente au poste de marquage (C3 = 1), la tige du vérin F sort afin d’imprimer la
marque sur la bouteille. Lorsque le capteur f1 est activé, le vérin F revient a sa position initiale. Enfin,
I’activation de vO incrémente le compteur Z1 et indique la fin de I’opération.

Evacuation :

Lorsque le compteur Z1 atteint la valeur 6, 1’évacuation des bouteilles vers le carton d’emballage est
déclenchée. Le vérin E pousse alors les bouteilles dans le carton. La cellule C4 détecte le passage des
bouteilles du tapis vers le carton. L’activation de el provoque ensuite le retour du vérin E a sa position
initiale. Puis, 1’action sur e0 décrémente le compteur Z2. Lorsque la valeur de Z2 atteint 0, une
sonnerie Alarmel se déclenche pendant 5s afin d’indiquer le remplacement manuel du carton. Enfin,
cette étape marque la fin de I’opération.

A la fin des opérations, le Tapis1 avance les bouteilles vers les différents postes afin de répéter le
cycle jusqu’a ce que la cuve du mélangeur soit vide.

Avant le démarrage, chaque poste contient une bouteille. Pour I’exploitation, deux opérateurs sont
nécessaires : un opérateur spécialisé chargé de la maintenance et de la surveillance, et un opérateur
ordinaire chargé du nettoyage et du remplacement des cartons. L opération de préparation n’est pas
incluse dans cette étude.

Dcy : demarrage de cycle . Auto/man : commutateur automatique/ manuel

S3: arret de systeme . Rea : réarmement .RAZ : remize a zero, Cl :condition initiale

Au ; urgence ,Aul : urgence dosage ;Au2 :urgence remplissage ;Au3 :urgence bouchage ;

Au4 :urgence marquage ,Aub evacuation, Au6 avancement.
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V ,H E,F des vérins double effet (6bars) ,VT Ventouse (6bars), dVT des distributeurs
électromagnétique (3,2),
(dv*,dVv’), (dH",dH"), (dE*,dE"), (dF",dF "), des distributeurs électromagnétique (5,2)
EVA,EVB,EVC,EVM, EVR,: des électrovannes

M1 moteur asynchrone 220 /380 ~ .

QUESTIONS :

I-1 Déterminer la condition qui décrit 1’état initial du systéme. (1point)
I-2 Compléter le tableaul.

Tableau 1 (4point)

M2 moteur asynchrone 220 /380 ~ avec frein

Macro- Etape ACTIONNEUR PRE-ACTIONNEUR | CAPTEUR

M1: moteur 3~ KML1 contacteur 24 dc | t4 : durée de mélange

EVA : électrovanne tl : temps de dosage matiere A
DOSAGE ET EVB: 2 :
MELANGE EVc: t3:

Ta : temporisation de SO:

dosage de la matiére A
Ts:

Tc:

Twma:

REMPLISSAGE

EVM : électrovanne
Twm : temporisation de
remplissage de bol
EVR:

Tr:

S1 : détecteur de remplissage de
bol

C1 : détecteur de présence de
bouteille au poste de remplissage.
tm:

tr:

V: vérin double effet

dVv*, dV~ distributeur

v0 ,v1 : capteurs de position de

BOUCHAGE 5/2,24 dc tige de vérin V

H: dH*, dH" distributeur | hO ,h1:
52,24 dc C2..

VT : ventouse simple dVT : distributeur 3/2 ,

effet 24 dc

MARQUAGE- F: vérin double effet dF*, dF distributeur fo ,f1:

COMPTAGE Z1 : compteur des 52,24 dc C2:
bouteilles marquées
F: vérin double effet dE", dE" distributeur | e0 ,el:

EVACUATION | Z2 : compteur des 52,24 dc C4 : cellule de comptage des
rangees de bouteilles rangees de bouteilles
emballées dans le carton ts:

Alaemel: sonnerie

Ts:
AVANCEMENT | M2: moteur 3~ KM1 Cl:

Frein 1~ KMF contacteur 24 dc
Gestion et Dcy : marche, S3 : arrét, auto/ Manu, Réa : réarmement, CI : condition initiale
sécurite Au : urgence, (RT1, RT2) : protection moteurs .
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N<6 et fin : A RTI.RT2AURea
e 4 fin d'evacuation
RT1+RT2+AU
Fin de I'avancement avec cuve non vide
Fin de I'avancement avec cuve vide +

Hl RazZI1[RAZZ2
H \v 4 Xk

i \ - X, X,,.CL, _ i \\P _

_ \ +-Xo Xy CLS; 2 EVM 1

EXAM 3ELT 26 -4

I11-1 Complété les grafcets esclaves relatifs des taches suivantes (dosage, remplissage, Bouchage).

11-2 trouver les grafcets des taches (marquage, évaluation, avancement)

Il Grafcet (8points)

- 20405 + % 1 ) P - wnas =l
l—- Xn /
2 —eve[IR 12 14 16

. i
N i . L_w |

% 17 l.__nE T

4+ = 18
GRAFCET MACRO ETAPE REMPLISSAGE

GRAFCET MACRO ETAPE BOUCHAGE

GRAFCET MACRO ETAPE DOSAGE



11-3 remplir le tableau 2 qui représente les équations activations désactivation des étapes de macro

étape (1) Dosage et aussi les actions associées.

Tableau 2 (3points)
Etape activa

désactiva Action associées

11-4 Pour le grafcet de la tache bouchage réaliser un programme 1’adder de 1’API S7-300 donne les

caractéristiques suivantes : (4points)
CPU 313C , DI24 /DO 24 , Adresse d’entrée  124-125 , Adresse sorties 124
Prendre I’octet 0 d’adresse mémoire
1- Remplir un tableau d’adressage.
2- Faire les réseaux I’adder .
quelques réseaux nécessaires

Réseau : . .....

s

3 Complété Schémas de commande avec API de macros étape (Bouchage)

+24 DC
[ I I
“{; I -( c2 -(
jm ] a
API El24.0 ELX41  E1242 E1243 FEl1244
313c Al240 Al24.1 Al242 Al243 Al24.4
= | =] [ = | =]
i
- avT  dv* av—  dH" dH-
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Correction

C1=S0.51.C1.C2.C3.v0.h0.e0.f0

Tableau 1

Macro- Etape

ACTIONNEUR

PRE-ACTIONNEUR

CAPTEUR

DOSAGE ET
MELANGE

M1 : moteur 3~
EVA : électrovanne
EVB : électrovanne
EVC : électrovanne
TAa : temporisation de
dosage de la matiere A
Ts: temporisation de
dosage de la matiére B
Tc: temporisation de
dosage de la matiere C
Twma: temporisation de
mélange

KM1 contacteur 24 dc

t4 : durée de mélange

tl : temps de dosage matiére A
t2 : temps de dosage matiére B
t3 : temps de dosage matiére C
SO : capteur indique que la cuve
de mélangeur et vide

REMPLISSAGE

EVM : électrovanne
Twm : temporisation de
remplissage de bol

EVR : électrovanne

Tr : temporisation de
remplissage de bouteille

S1 : détecteur de remplissage de
bol

C1 : détecteur de présence de
bouteille au poste de remplissage.
tm : temps de remplissage de bol.
tr : temps de remplissage de
bouteille

V: vérin double effet

dVv*, dV~ distributeur

v0 ,v1 : capteurs de position de

BOUCHAGE 5/2,24 dc tige de vérin vV
H: vérin double effet dH", dH" distributeur | hO ,h1 : capteurs de position de
52,24 dc tige de vérin H
VT : ventouse simple dVT : distributeur 3/2 , | C2: détecteur de présence de
effet 24 dc bouteille au poste de bouchage.
MARQUAGE- F: vérin double effet dF*, dF distributeur fO ,f1 : capteurs de position de
COMPTAGE Z1 : compteur des 5/2,24 dc tige de vérin F
bouteilles marquées C2: détecteur de présence de
bouteille au poste de marquage.
F: vérin double effet dE", dE distributeur | €0 el : capteurs de position de
EVACUATION | Z2 : compteur des 5/2,24 dc tige de vérin E
rangées de bouteilles C4 : cellule de comptage des
emballées dans le carton rangées de bouteilles
Alaemel: sonnerie ts : le temps de sonnerie
Ts : temporisation de
sonnerie
AVANCEMENT | M2 : moteur 3~ KM contacteur 24 dc | C1 : detecteur de présence de
Frein 1~ KMF contacteur 24 dc | bouteille au poste de remplissage.
Gestion et Dcy : marche, S3 : arrét, auto/ Manu, Réa : réarmement, CI : condition initiale
sécurite Au : urgence, (RT1, RT2) : protection moteurs .
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GRAFCET MACRO LTAPE BOUCHAGL
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GRAFCET MACRO ETAPE REMPLISAGE
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GRAFCET MACRO LTARE DOSAGL

N17/3m

Avancement
Marquage
Evacuation
Tableau 2 (3points)

Etape activa désactiva Action associées
X10 X18.X4 +X200 X11.X13.X15+X201 Raz Z1, Raz 722
X11 X10.X104.X4 X12+X201 EVA, TA
X12 X11.t1 X17+X201
X13 X10.X104.X4 X14+X201 EVs, TB
X14 X13.t2 X17+X201
X15 X10.X104.X4 X16+X201 EVc, Tc
X16 X15.t3 X17+X201
X17 X12.X14.X16 X18+X201 KM1, Tm1
X18 X17.tm X10+X201
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Tableau D’adressage

(étapes, entrées, sorties) (3pts)

Etape | Adresse | Etape | Adresse ENTREE ADRESSE SORTIES ADRESSE
X30 | M0.0 X35 | M0.5 VO E 124.0 ou 1124.0 dvT A124.0 ou Q 124.0
X31 MO.1 X36 MO.6 V1 E124.10ull24.1 dv* A124.1 ouQ124.1
X32 MO0.2 X37 MO.7 ho E124.2 ou1124.2 dv’ A124.2 ouQ124.2
X33 MO.3 X3 M1.0 h1 E124.3 ou1124.3 dH* Al124.3 ouQ124.3
X34 MO0.4 X104 M1.1 c2 E124.40ull24.4 dH Al124.4 ouQ124.4
X201 | M1.2
Les réseaux 1’adder
Réseau1Etape initiale Réseau s etape 34
MoO.0 Mo.4
X200 Etape initiale - . Etape 34 .
it - ﬂi_l s SRql- — s R g 2‘
x201 4: R xlzlglr 4= I I— R
LB ) 1T
Réseau 2 etape 31 Réseau 6 etape 35
MO.L Mo, 5
x30 x3 X104 2 Etape 31 . s . Etape 35 7
——— SR M —— — | s SR g Py
. x32 x36
I —ih__|,
it :lil l'l_
Réseau 3 etape 32 Réseau 7 etape 36
Frupe 32 s W Elape 36
=31 \»1I z o S . - an
il s SR o l—t M 1l a { M
xa7
. x33 B o
= = | I-I_ R :Emil ' l.l_ R
o Réseau s etape 37 oL
Réseau 4 etape 33 - 0 Etape 37
E::pufSS — s SR Q =
_|-|__i“: SR __(‘ﬂr jﬂ
34 ¢ H e ) |.|_R
oL = l.l_ R = o avt
i} —— N
1=
sl =
al,

+24DC
[ | I I
v v ! ht{ 2
[m] a
A Pl El240 E E124.2 E1243 E1344
313C Al24.0 Al24.1 Al2d42  Al243 Al244
=] =) o

- T dvT av-  dH' dH~
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